附件2

团体标准《低电容计算机电缆》编制说明
编制说明的内容包括：
1、 工作简况，包括任务来源、协作单位、主要工作过程、标准主要起草人及其所做的工作等；
1、任务来源

本标准根据新亚特电缆股份有限公司市场调研和客户要求，并报芜湖市质量与标准化协会处，《低电容计算机电缆》项目计划完成时间2023年12月。

2、 目的和意义

国内外尚没有低电容计算机电缆的相关标准。低电容计算机电缆除了对环境要求有极高的适应性，并且在各种环境下都需要拥有良好的物理性能和电气性能。各企业在生产过程中没有相关国家、行业及地方标准可以参照，目前JB/T13486-2018 等相关行业准只部分对低电容计算机电缆有着借鉴意义，并无专门标准适用于低电容计算机电缆。各企业往往各自为政，都是编写的企业标准，并且各企业的所编写的企业标准不尽相同，标准的不统一给检验判定带来了一定的困难。本标准的制定有利于给各企业在实际生产、检验中起到指导的作用。

3、 主要过程
（1）起草阶段：

2023年3月，新亚特电缆股份有限公司启动《低电容计算机电缆》团体标准相关准备工作，成立了标准编写工作组，确认了各成员的工作任务和职责，制定了工作计划和进度安排，确定了制定原则，进行了相关领域的调研，并召开了的研讨会，参与标准研讨的专家主要来自电缆企业技术、检验和一线生产人员等，通过对标准内容讨论、修改和完善，参照JB/T13486-2018、TICW/06-2009等标准，结合产品测试及使用情况，形成了《低电容计算机电缆》标准草稿。

2023年6月，标准编制工作组将标准草稿提交市内各制造厂家征求意见，标准编制组对审查意见进行整理，共10条意见或建议，并通过了立项申请。

2023年7月，针对提出的意见，标准编写组组织主要起草签单位的技术人员专门召开了修改讨论会议，根据专家提出的意见建议编写组对标准进行了修改和完善形成了征求意见稿。

（2）征求意见阶段：

2023年8月初，标准编写组将征求意见稿提交至市内各制造厂家并进行了为期一个月的意见征求，标准编制组针对征求意见对标准进行了完善和修订（附件1），并提出了《低电容计算机电缆》标准送审稿。
（3）审查阶段：

    2023年12月，新亚特电缆股份有限公司组织专家在新亚特电缆股份有限公司对送审稿进行评审，出席评审会共计XX人，其中评审专家XX人，参加起查单位XX人，共收到专家提出的XX大类评审意见，标准编写组针对专家提出的意见进行了修改。
（4） 报批阶段：

4、主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
本标准起草单位新亚特电缆股份有限公司、安徽新亚特电缆科技有限公司、芜湖职业技术学院、中国质量认证中心上海分中心、安徽楚江科技新材料股份有限公司、安徽特种电缆产业技术研究院共同负责起草。

本文件主要起草人：彭永领、韩惠福、朱崤、李超、施江锋、李兵、陈文龙、高国彪、张鹏飞等组成。

标准主要起草人以及分工见表1：

表1 标准主要起草人及分工

	姓名
	单位
	分工

	彭永领
	新亚特电缆股份有限公司
	负责组织、调研、协调、标准起草

	朱崤
	新亚特电缆股份有限公司
	负责标准起草、验证和编写

	名单中其它人
	名单中其它单位
	参与标准起草


2、 确定标准主要技术内容（如技术指标、参数、公式、性能要求、实验方法、检验规则等）的论据（包括试验、统计数据），修订标准时，应增加新、旧标准水平的对比；

1、标准的适用范围
本标准规定的电线电缆适用于：聚乙烯绝缘、交联聚乙烯绝缘低电容计算机电缆。
2、标准主要内容
本标准规定了额定电压300/500V低电容计算机电缆的使用条件、产品代号说明、表示方法及产品规格、技术要求、成品电缆、验收规则和试验方法、包装、标志及贮运和运输。
1）增加使用条件
1.1）工作电压：交流50Hz；U0/U  300/500V。
1.2）电缆长期最高工作温度：
聚乙烯绝缘电缆（PE）+70℃；
交联聚乙烯绝缘电缆（XLPE）+90℃；
2）明确产品代号、表示方法及产品规格
低电容计算机电缆的产品型号规格种类繁多，为便于计算机与仪表屏蔽电缆型号的统一，满足用户需求，对其特性代号进行了重新梳理，并予以合并精简，并将将产品代号、表示方法及产品规格从附录中移至标准正文，更加一目了然。
3）增加了屏蔽编织丝外径公差要求
低电容计算机电缆与GB/T13486-2018对比，增加了分屏蔽编织铜丝和总屏蔽编织铜丝直径测量值不应小于标称直径减去0.02mm。
4）提高了屏蔽间绝缘电阻的要求
目前GB/T13486-2018要求，屏蔽与屏蔽、屏蔽与铠装之间的绝缘电阻每公里应不小于1MΩ；低电容计算机电缆标准要求，屏蔽与屏蔽、屏蔽与铠装之间的绝缘电阻每公里应不小于5MΩ。
5）提高了绝缘和护套老化前/后的机械性能，目前JB/T13486-2018要求，XLPE绝缘：老化前/后抗张强度≥12.5N/mm2;老化前/后伸长率≥200%;ST2护套老化前/后抗张强度≥12.5N/mm2;老化前/后伸长率≥150%。低电容计算机电缆标准要求XLPE绝缘：老化前/后抗张强度≥15.0N/mm2;老化前/后伸长率≥250%;ST2护套老化前/后抗张强度≥15.0N/mm2;老化前/后伸长率≥200%。绝缘和护套的强度和伸长率的提升有利于延长电缆的使用寿命，防止表面开裂。

6）提高了成品电缆20℃时绝缘电阻和绝缘电阻常数要求
目前GB/T13486-2018要求，电阻常数和绝缘电阻详见表2；低电容计算机电缆标准要求，电阻常数和绝缘电阻详见表2。
表2 电缆绝缘电阻常数和20℃时绝缘电阻
	序号
	导体标称截面积mm2
	绝缘电阻常数MΩ•km
	20℃时绝缘电阻MΩ•km

	
	
	GB/T13486
	本团体标准
	GB/T13486
	本团体标准

	1
	0.5
	3670
	7500
	1170
	5000

	2
	0.75
	
	
	1145
	5000

	3
	1.0
	
	
	1050
	5000

	4
	1.5
	
	
	1010
	5000

	5
	2.5
	
	
	840
	5000


7）提高了交流试验电压
目前GB/T13486-2018要求，导体之间和导体与接地的屏蔽和铠装之间，试验电压值应为1500V，电压应逐渐增加，并维持5min，绝缘应不击穿；低电容计算机电缆标准要求，导体之间和导体与接地的屏蔽和铠装之间，试验电压值应为2000V，电压应逐渐增加，并维持5min，绝缘应不击穿。
8）降低了电缆最大工作电容规定值
目前GB/T13486-2018要求，详见表3；低电容计算机电缆标准要求，详见表3。

表3 电缆工作电容
	序号
	电气特性
	单位
	GB/T13486
	本团体标准

	
	
	
	0.5mm2
0.75mm2
1.0mm2
	1.5mm2
	2.5mm2
	0.5mm2
0.75mm2
1.0mm2
	1.5mm2
	2.5mm2

	1
1.1

1.2

	工作电容（最大值）
--无分屏蔽且成缆原件数＞2时

--成缆原件数≤2时或所有含分屏蔽
	pF/m
	75
115
	85
125
	90
130
	65
100
	75
100
	80
100


9）降低了外护套材料的耐低温范围
   由-15℃调整为-20℃，提高了产品在严寒地区安装敷设的范围。

3、 主要试验（验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果；

（1） 选取试验验证的原则和依据
本团体标准制订过程中试验验证项目是以新增技术内容和市场需求为原则确定的。根据制造技术水平提高、市场需求扩大，在JB/T13486标准基础上增加了提高了编织屏蔽丝直径、交流试验耐压值、绝缘电阻和电缆工作电容的要求，为客户提供性能更高的产品，满足客户对高性能计算机电缆的要求。
（二）主要试验数据及分析
1、成品电缆的电压试验
根据GB/T13486-2018中的规定，电压应加在导体之间和导体与接地的屏蔽和铠装之间，试验电压值应为1500V，电压应逐渐增加，并维持5min，绝缘应不击穿。为了避免有些缺陷在1500V的试验电压下不能被发现，本团体标准规定，电压应加在导体之间和导体与接地的屏蔽和铠装之间，试验电压值应为2000V，电压应逐渐增加，并维持5min，绝缘应不击穿。
2、电缆屏蔽编织丝直径检查
    根据GB/T13486-2018中6.4.3规定，铜丝编织分屏蔽用单丝直径应不小于0.12mm，铜丝编织总屏蔽用单丝标称直径见表6规定（GB/T13486-2018中）。编织密度应不小于80%，该标准只规定了屏蔽丝的标称值，没有规定检测时外径的最小值，在检测时认为外径不考核。为了提供电缆的屏蔽性能和屏蔽层导流能力，本团体标准规定，铜丝编织分屏蔽用单丝直径应不小于0.12mm，铜丝编织总屏蔽用单丝标称直径见表6规定（本团体标准中）。屏蔽单丝直径测量值不应小于标称直径减去0.02mm，编织密度应不小于80%，其中明确了编织丝的测量外径最小值，提高了对编织丝的考核要求。
3、绝缘电阻
1）成品电缆在20℃时绝缘电阻常数和绝缘电阻是考核绝缘性能的重要指标，为了提高电缆的安全性，提高电缆的使用寿命，本团体标准提高了成品电缆在20℃时绝缘电阻常数和绝缘电阻的要求。
根据GB/T13486-2018规定，成品电缆在20℃时绝缘电阻常数应不小于表4规定值。绝缘电阻常数的计算，由测量得到的绝缘电阻代入GB/T 12706.1-2020中17.2给出的公式计算。 

表4 电缆绝缘电阻常数和20℃时绝缘电阻

	序号
	导体标称截面积mm2
	绝缘电阻常数  MΩ•km
	20℃时绝缘电阻  MΩ•km

	1
	0.5
	3670
	1170

	2
	0.75
	
	1145

	3
	1.0
	
	1050

	4
	1.5
	
	1010

	5
	2.5
	
	840


根据本团体标准规定，成品电缆在20℃时绝缘电阻常数应不小于表5规定值。绝缘电阻常数的计算，由测量得到的绝缘电阻代入GB/T 12706.1-2020中17.2给出的公式计算。 

表5 电缆绝缘电阻常数和20℃时绝缘电阻

	序号
	导体标称截面积mm2
	20℃时绝缘电阻常数  MΩ•km
	20℃时绝缘电阻  MΩ•km

	1
	0.5
	7500
	5000

	2
	0.75
	
	5000

	3
	1.0
	
	5000

	4
	1.5
	
	5000

	5
	2.5
	
	5000


2）屏蔽与屏蔽、屏蔽与铠装之间的绝缘电阻在如今各种复杂的电磁信号下，能够减少相互间的影响，保证信号传输的稳定，在一些要求电缆频繁移动，且对信号传输要求高的地方，在GB/T13486-2018中规定，屏蔽与屏蔽、屏蔽与铠装之间的绝缘电阻每公里应不小于1MΩ，测量时，试验温度20℃，试验电压为直流500V，稳定充电1min。该规定的绝缘电阻由于比较低，在使用中容易出现问题，导致绝缘电阻变为零。
本团体标准提高了规定，屏蔽与 屏蔽、屏蔽与铠装之间的绝缘电阻每公里应不小于5MΩ，测量时，试验温度20℃，试验电压为直流500V，稳定充电1min。能够使屏蔽与屏蔽、屏蔽与铠装之间的绝缘电阻得到保障，避免使用中出现绝缘电阻变为零的现象，提高产品的抗干扰能力。

4、工作电容
本团体标准为低电容计算机电缆，电缆有较低的电容可以使电缆的损耗减少，信号传输更稳定可靠，衰减也更小等优点。
根据GB/T13486-2018规定，测试电缆工作电容最大值符合表6规定值。

表6 电缆工作电容

	序号
	电气特性
	单位
	GB/T13486

	
	
	
	0.5mm2
0.75mm2
1.0mm2
	1.5mm2
	2.5mm2

	1
1.1

1.2

	工作电容（最大值）
--无分屏蔽且成缆原件数＞2时

--成缆原件数≤2时或所有含分屏蔽
	pF/m
	75
115

	85
125

	90
130



本团体标准规定，测试电缆工作电容最大值符合表7规定值。

表3 电缆工作电容

	序号
	电气特性
	单位
	本团体标准

	
	
	
	0.5mm2
0.75mm2
1.0mm2
	1.5mm2
	2.5mm2

	1
1.1

1.2

	工作电容（最大值）
--无分屏蔽且成缆原件数＞2时

--成缆原件数≤2时或所有含分屏蔽
	pF/m
	65
100

	75
100

	80
100



4、 重大分歧意见的处理经过和依据；
本标准在修订过程中没有重大分歧意见。
5、 贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等内容）；

建议本标准由芜湖市质量与标准化协会组织宣贯实施，编制单位参与宣贯推广。
6、 其它应予说明的事项。
无其他应予说明的事项。

